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16 de marg, dijous
L’AUDITORI. Sala Polivalent

25 anys PHONOS
Sound Objects Orchestra.
Christof Schlager

Coproduccié del Goethe Institut de Barcelona, Fundacié PHONOS i
Associacié Catalana de Compositors

20.30h Presentacié concert: Gabriel Brncic, compositor.
21.00h CONCERT

Programa

“Basic Mashines”

Rotator-Sirenengesange-Express-Telewind-Basic
mashines

Instruments construits pel compositor i controlats per
ordinador. 16 grups instrumentals amb uns 600 elements:

Sirena Arbre tremolant

Castanyoles mecaniques

Tormenta Rugidors Croadors
Rascadors Saltadors Arbre de platets
Bosc d’antenes Motlles

Tots controlats per electrovalvules neumatiques i per
ordinador amb partitura preprogramada.
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Sound Objects Orchestra

L’ orquestra consisteix en un grup creixent d’objectes
sonors mecanics. Cada objecte sonor pot ser tocat
independentment i pot contenir meés de 100 elements actius. El
conjunt de I'orquestra pot arribar a tenir fins a 1000 elements
actius. Tots els sons s6n creats per elements electromecanics; no
hi ha amplificacié, ni cintes o sintetitzador. Molts contactes en
“capses negres” engeguen i apaguen les castanyoles mecaniques,
els motors rotatius... aixd vol dir que els sons tenen un origen
natural i el seu propi so-caracter material tocant en un espai
acustic real. Durant el concert 'interpret controla I'instrument-
maquina amb un sistema MIDI. Aquest sistema de computadora
fa possible tocar tots els events de forma exacte i repetidament.
Un seqiienciador (Cakewalk o Max) en una llibreta conté la par-
titura per a la composicio.

Christof Schlager

Va néixer a Beuthen, actualment PolOnia, el 1958, Estudia
enginyeria i des del 1982 es dedica a organitzar festivals de so i
art i a treballar com a compositor i constructor d’escultures
sonores, Ha actuat en molts paisos amb els seus diferents
instruments sonors mecanics (Klangmaschine, Maschinen
Homorchester i Gerdusch Gestalten Orchester) i ha estat
guardonat per la Musik Akademy Cologne i el Museu d’Art de
Gladbeck entre d’altres.
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El proyecto de los objetos sonoros
Christof Schldger

Resum/Resumen

Catala, La realiizavid d'escullures sonores, junt amb el concepte de la peformance han
revelucionat les llimes tendéncies musicals del segle XX. En aquest ariicle, U'aulor fa una
acurada descripcid de evalucid del seu rreball i dels materials feis servir en les seves
escutlures. En aguest desiaca la necessital d'utilitzar elements d'accid sonora quolidians,
trascendint allé que habiatualment denominem soroll a conceples superiors de realiizacid i
grdenacid musical. La seva experiéncia en inginvaria li ha donai les eines necesdries per a
poder portar els projecies a terme amb un nivell d"impecabifitat noiable.

Castellano. La realizacidn de esculturas sonoras, unido al concepio de la «performances
han revolucionado los ultimas tendencias musicales del sigle XX. En este articulo, su autor
hace una sucinta descripcidn de la evolucion de su trabajo y de los materiales empleados en
sus esculturay. En gste destaca la necesidad de emplear elemenios de accidn sonora cotidia-
nos, trascendiendo lo que habitualmente denominamos riido a conceplos superiores de rea-
lizacidn v ordenacion musical. Su experiencia en ingenieria le ha dado las herramientas
necesarias para poder levar sus proyectos a cabo con un nivel de impecabilidad notable.

Mi encuentro con la misica fue con un  das, ademds de otras torturas que le impuse.
instrumento, el piano. Después de tocarlotres  Buscaba algo especial, pero no lo logré con
anos me interesd ampliar sus posibilidades  todos estos expenmentos. Dejé al piano tal

sonoras. Realicé toda una serie de experimen-  como estaba en su inicio y detuve mi experi-
tos. Coloqué chinchetas en los martillos de  mentacidn. Unos afios después consegui un
fieltro, cadenas y pequeiias planchas metdli-  nuevo punto de partida. Parecia coherente con
cas en las cuerdas, alambres entre las cuer-  las fuentes de mis impresiones, trabajar con
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las mdquinas y los aparatos de mi entomo
tecnificado. Este [ue el principio de una fase
de trabajo en la que construi la «maquina so-
nora», un primer grupo de instrumentos so-
noros. Constaba de cuatro objetos: superfi-
cie sonora, trompa, columna y mesa de con-
trol {(lamina 1). En los cuerpos metalicos ha-
bfa instalado 16 generadores mecimcos de
ruido. En la mesa de control habfan ordena-
do los interruptores de una forma légica. Ma-

nejando los interruptores y los potencidmetros
se podian excitar los elementos mecdnicos
para que generaran sonido. Esta maquina era
la expresion encontrada para reproducir un
mundo sonoro que reflejaba la realidad de 1a
vida cotidiana. Con cste procedimiento tan
simple pronto se agotaron las posibilidades.
Entonces cabia concebir la ampliacion de las
posibilidades mediante la utilizacion de con-
troles utilizados en procesos industrniales. Una

Maquina de somidos
¥ estd constimido por 16 genera
sgenerador de nbmoss,

Una maiquina consta de tres mmﬂmﬁﬂicﬂs ¥ un conird de mando. Este e3 e primver instrumento creado en 1984
de muidos que pueden ser comtrolados directamente desde el control de mando
mediante pulsadores. inferuplores ¥ polenciémetms. 12 de estos aparalos pueden ser controlados ademds con un

Limina |
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La boja de cootrl

a L disposicidn de jos mandos en ef control de mando. Esta hoja permite anotar loa
cambios de las posiciones de los pulsadores ¥ potencidmetros en un determinads moments de la composicidn.
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idea muy interesante fue la de utihizar el mis-
mo tipo de control que se usa en los procesos
industriales para controlar los procesos de
generacién de sonido. Esto me indujo a
utiCon un cierto esfuerzo pude transformar
este sistema de control en un «generador de
ritmos» ¥y lo incluf en mi mesa de control.
Este generador de ritmos consistia en un sis-

tema de 32 posiciones. Se podian programar

tenia que buscar un nuevo camino. La solu-
cidn estaba en el control de los instrumentos
a través de un secuenciador MIDI. El siste-
ma MIDI era un formato digital de transmi-
sidn de datos pensado para el intercambio de
informaciones entre instrumentos electréni-
cos. Se emiten datos, por ejemplo se pulsa la
tecla 57 del teclado (una nota orden on-off),
o el potencidmetro de intensidad esta en<43%

Cnja regra

motores. el scirdmanes ¥ servomolores.

d
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Loz elementos mas importantes de control de la crquesta son las scajas acgrase. [a funcidn de Las cajas es o control de
los ohjetos mecinicos. Cada caja esta provista con un conversor electronico. Fste recibe los datos digitales en formato
MID de la =nota on-offs ¥ econtrols. Los datos son transfonmados en procesos de paro-marcha ¥ regulacidn de

Limina 2

rainaly

o

16 secuencias f1jas diferentes que actian so-
bre doce motores vy electroimanes. Con un
potencidémetro se podia controlar la veloci-
dad y con un segundo potencidmetro se con-
trolaba la intensidad de percusion. En este
momento, el sistema de control que en un
principio parecia se podia controlar fdcilmen-
te, se hizo mds complejo ¥ menos controla-
ble. Para composiciones cortas habia creado
una hoja de control (ldmina 1), Aqui se po-
dian [ijar las posiciones de los potenciGmetros
y de los interruptores con una clavija. Para
cada nueva situacion se requeria una nueva
hoja con las nuevas posiciones. Cuando se
interpretaba una obra se tenia que cambiar
con rapidez a las nuevas posiciones, lo que
no siempre era facil. Al seguir operando de
esta manera pronto observé que la utilizacién
de un SPS llegaria a sus limites. El procesador
industrial est4 disefiado para procesos que una
vez establecidos son siempre iguales. Esta de-
finicion fija representaba una contradiccion
para un sistema de composicitn flexible y con
cambios rdpidos. Si quisiera materializar la
realizacién de una «orquesta de maquinas de
ruidos» flexible y controlable con precision

{una orden de control). Hay mds parimetros
que pueden ser enviados por esta conexion.
Muy pronto se crearon programas
secuenciadores para Mac, Alan y PC que fue-
ron capaces de registrar este flujo de datos y
reproducirlo.

Cuando utilicé esta via en 1990 no era
facil obtener extensiones al sistema MIDI que
permitieran controlar maguinas externas. Ne-
cesité hallar una solucién particular. A partr
de diversos componentes electrénicos fui
creando poco a poco una serie de «cajas ne-
gras» (ldmina 2).

Estas cajas son «estaciones de relés» que
pueden registrar el formato MIDI. Las sena-
les MIDI que llezan son interpretadas por un
microprocesador v se transforman en el pro-
ceso eléctrico deseado. Segiin la intensidad
y el voltaje eléctrico sonara el correspondiente
elemento sonoro. Al principio las cajas ne-
gras solo podian interpretar y ejecutar las ér-
denes de nota on-ofT. Por lo tanto sSlo se po-
dia conectar o desconectar un motor, una
electrovilvula o un electroimdin, segtin la te-
cla que se habia pulsado en el teclado. Gra-
cias a la inercia de los motores podian
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Elementas de ks generadores de ruidos.
datos MITH en movimiento mecinico.

Los elementog bisicos de |3 orquests [0 constinryen piezas eleciromecinicas. Extos elemenios transforman los
la aplicacion los voltajes y las intensidades son diferenles, desde 5
roltios de comiente continua 2 330 voltios de comiente alterna. En ¢sta figura s recogen 2l gunos de los electro-
imanes. motores, servomodores ¥ electmovilvulas que se wilizan.

Limuna 3

conseguirse continuos cambios de velocidad.

La exitosa expenimentacion con las cajas
MIDI abrié nuevas posibilidades y me moti-
v6 a la construccidn de una nueva serie de
objetos. Asf nacieron las primeras esculturas
instrumentales (1992) para la «orquesta de
objetos sonoros».

Antes de construir un nuevo objeto me
planteo un fenémeno sonoro-ruido. El ruido
de por sf no me interesa porque es un exce-
lente ejemplo del mundo tecnificado, sino
porque tiene un espectro de posibilidades més
amplio. En un ruido pueden coexistir dife-
rentes estructuras y texturas que debido a las
circunstancias no siempre son audibles. Es-
tas estructuras de ruidos siempre definen su
generacién y el matenal utilizado. Este he-
cho me fue muy importante para vivir el fas-
cinante proceso desde su origen.

Algunos de estos fenémenos de ruido son
muy interesantes pero exigen una construc-

ci6én muy compleja en laboratono. Algunas
de estas complejas estructuras las dejo de
lado por algiin tiempo, con la esperanza de
encontrar una solucidn mdas fAcil. El objetivo
es hacer que un generador de ruidos se pueda
transformar técnicamente de forma que se
pueda «tocar» con facilidad. Los elementos
activos que incorporo en un generador de rui-
dos son elementos nuevos que han sido
destinados a otras finalidades. Son timbres
de puertas, electroimanes de maquinas de te-
jer, motores de miquinas de coser, electro-
imanes de sistemas de calefaccién, bocinas
de seiiales, vdlvulas de paso de aire,
servomotores, motores de tocadiscos y otros
(limina 3). El resultado ideal es un «genera-
dor de ruidos» que funciona acisticamente.
Generadores simples son, por ejemplo, mo-
tores de tocadiscos en cuyo eje se ha monta-
do un plato de ldminas. Si este plato tiene
agujeros de distinto lamaiio, s¢ produce un
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silbido cuando gira. Variando el material y la
ordenacién de los generadores de ruidos en
vertical se obtiene el objeto «drbol de revo-
loteos». Otro modelo sencillo es ¢l de las «ca-
jas crujientes», pequenios cuerpos de hojala-
ta con sistemas de alarma. Si la membrana
melilica se comprime mediante un cortocir-
cuito, se crea un crujido seco. Si s¢ montan
64 cajas a lo largo de un cable con ramifica-
ciones se crean sonidos muy interesantes,
especialmente debido a su distribucién en el
espacio. Otra de las unidades simples es un
drbol de cascabeles con 32 timbres. El tim-
bre de los cascabeles se modifica gracias a
pequefios pesos cn forma de tomillos.

No todos los objetos son de construccion
tan simple. Como la produccién de ruidos a
veces es mds compleja, los generadores de
ruidos se han vuelto con el tiempo cada vez
mis complejos. Para adaptarse a las necesi-
dades construf cajas que también podian tra-
ducir el formato MIDI de control. Esto es muy
importante en €l caso de objelos que requie-

ren un ndmero determinado de revoluciones
de los motores. Un ejemplo es la «sirenas.
Aquf la corriente de aire (sobrepresion) es in-
terrumpida por un disco perforado fijo y otro
giratorio. El mimero de revoluciones de un
total de 16 motores define directamenie las
frecuencias que se crean en la corriente de
aire. La determinacidn de 16 nimeros de re-
voluciones requiere unos controles mucho
m4s perfeccionados. Para introducir estos
pardmetros utilizo un mezclador MIDL Una
mesa de control con 32 polencidmetros linea-
les que puede emitir ordenes de «control».
En otros objetos existen problemas de
control muy parecidos, como por ejemplo en
el wopper. La generacién de sonido funciona
en cste caso bajo el principio del tallo de hier-
ba que se sostiene entre dos pulgares (cono-
cido como reclamo para patos). El generador
consiste en dos maderas que sustituyen a los
dos pulgares y una goma eldstica que sustitu-
ye al tallo de hierba. El efecto resulta Sptimo
si se opera con depresion de aire. Una vélvu-

I 5mina 4

Yarillas sonoras con clectroumanes or-
denadns sohre un cuerpo metdlico

Dwobles conos de hojalata unidos con
muelles forman un cuerpa oscilante

Una eacéntrica deja que vibren dos
mitades
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Doa currmos sonoms situados 2 gran
distancia son accionados por srenas

de clectrovdvula cionar

Caja de crujidos para cromtos metd-
licoa y las varillas que e pusden ac-

Wopper, Tos flups
tos en jod exremos
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la abre el chorro de aire, que se regula a tra-
vés de estranguladores controlados por
servomotores. La cantidad de aire hace que
vibre la goma. Los servomotores giran los es-
tranguladores de aire a un cierto valor segun
la orden del sistema de control. A este siste-
ma neumdtico se conectan 4 objetos cada uno
con 8 vilvulas (rugidor, «rillers, «woppers,
«qquaker»).

Puede que un generador de ruido funcio-
ne pero esto no quiere decir que el objeto esté
terminado. Aquf se Inicia una operacion in-
teresante para intcgrar varios generadores de
sonido bajo una forma o constituyendo un
objeto. La forma puede dernvarse de su
funcionalidad pero también pueden interve-
nir aspectos estéticos para ordenar y dar for-
ma a los generadores. Si la combinacién estad
lograda algunos objetos pueden ser conside-
rados como esculturas.

Estos objetos no siempre obtienen a la
primera su forma definitiva. A lo largo del
tiempo la forma de algunos ha variado consi-
derablemente. Evidentemente existen muchas
notas escritas con ideas y mejoras (ldmina ).
La mayoria de estas nunca llegardn a su rea-
lizaci6n pero sirven como un banco de ideas
cuando se procede a un «brainstorming» para
la creacién de un nuevo objeto. Es decir que
la orquesta no esta todavia completa.

Paralelamente a la construccién de los ob-
jetos juego con ideas de composiciones, una
«orzanizacién sonora» de la orquesta. Algu-
nas de las ideas son derivaciones de observa-
ciones de procesos cotidianos, y algunas las
he retenido bajo forma de bocetos. Son «ins-
trucciones de interpretacion» para la ordena-
cion temporal de eventos ciclicos (ldmina 6).
Una idea muy simple es el intermitente de
varios automdviles que quieren girar. Las fre-
cuencias de los intermitentes son parecidas
pero no iguales. Se produce una pulsacién de
elementos independientes, que sélo funcio-
nan de forma sincrénica en unos instantes.
Una pulsacién como tal pueden realizarla los
generadores de sonido de un objeto, pero va-
rios objetos a la vez pueden crear modelos
que pueden establecer una pulsacidn similar

TAmina 5

0 ]

Maquina a de cigarrillos

Siempre of misme nulmern base de unidades de Hempo por
paquete. puede ser ulili zado en un momento mprevisto pero
NECEIaAno.

Eélﬁ
i

Paternoster
DHstintos «visitantess llenan log piscs. A lo largo del dia
crean la matniz de un modelo

R | e E |

= 3 =

oo OO0 00 00

omw on om Lo

i uin mn an
O
Autosimilitud

Una muestra cuando se hace cida vez ouis pequeila, puede
representar la forma del 1otal. Estas esinachuras se basan en

anuidos perturbadoress, peno pusden const fnr nue vas for-
mEas.
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Limina 6

Engranaje planstario
Cuando se gira un paso mais se forma una muestra diferente.

Ciclicamente se crea una muesira parecida, pero cn periodos
muy largos se crea la misma constelacidn

Cadenn de bulas

El seje de tiemposs gira siempre a la misnw velocidad. Pero
las cadenas de muesiras pasan a velocidades diferentes. La
misma muestra voelve a repetirse pero sdlo al cabo de ciclos
diferentes.

Espirnl del espacio
Umna linea del tiempo en espiral giratonia cada vez mds estre-
cha ¥ muis ripida cruza |ineas de idénticos fendmenos.

(composicién «Intermitentes»).

Este ejemplo presenta otra idea, la de la
autosinulitud (ldmina 5, abajo). Series muy
pequeiias de sonidos son construidos siguien-
do el mismo modelo que utiliza el modelo
més grande. Otras instrucciones se refieren
al proceso de seleccién para crear un «mode-
lo» (ldmina 5, arriba, centro).

Tales «hipdtesis de trabajo» no son re-
glas estrictas, sino mds bien instrucciones de
utilizacién, que pnimero se han de transcribir
a una partitura MIDI. Una vez realizada la
transcripeidn se puede comprobar cada ins-
trumento si «las instrucciones de interpreta-
cidn» a su vez generan un resultado acepta-
ble al oido.

La transcripcién a una partitura MIDI se
puede realizar de diferentes maneras. Una po-
sibilidad es tocar los instrumentos utilizando
un teclado. Con cada presidn de tecla suena
el objeto comrespondiente. La secuencia de
notas tocada puede ser registrada por cl
secuenciador y asf puede ser reproducida. Al
cambiar el canal a otro objeto se puede pro-
bar el siguiente objeto en «playback». Paso a
paso se crea una pequefia pieza, que en su
proceso puede comprobarse si se sostiene
como composicion.

Todos los objetos-instrumentos reunidos
representan casi 1000 generadores de sonido
(hoja 7). Pero esto no quiere decir que todo
sea bueno. Aqui hay mucho trabajo para com-
binar las diversas sonoridades de los objelos.
Asi pruebo cada vez diferentes constelacio-
nes de objetos que pueden sonar bien cuando
suenan al mismo tiempo.

También es posible trabajar directamen-
te con el secuenciador. Esto puede ser dul
cuando la entrada de datos por teclado es en-
oorrosa, en especial en el caso de estructuras
que corresponden a modelos matematicos o
grificos definidos, en este caso las notas-
eventos se dan directamente a la partitura
(hoja 6). Para representar la composicion la
notacidn cldsica es poco adecuada, dado que
las notas no se refieren a las alturas. Cada
nota-evento corresponde a un determinado
timbre o ruido. Los ruidos de los objetos es-
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Liamina 7

Lista en forma de "rbllo de pianola” de la composiciéon "Blinker" (Intermitente)
Federine
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Compendio de instrumentos

Federine : 25 electroimanes utili-
zados en méquinas de hilar situados
sobre varillas y alambres, comple-
mentado por 7 motores excitan mue-
lles utilizados en las puertas de
garajes.

Arbol tremolante: 24 motores de
tocadiscos hacen girar bolsas y tu-
bos de pldstico en 3 brazos.

Hopper: 8 fuertes electroimanes
golpean las diferentes superficies
donde se apoyan.

Klapperrappel : conos de seccién
eliptica fabricados de hojalata gol-
pean a pares mediante 6 electroima-
nes.

Crepitador (Knister): 60 motores
hacen girar lJiminas de plstico y pa-
peles y asi se forman ruidos seme-
jantes a los que produce ¢l viento.

Quaker : El aire controlado median-
te 8 electrovalvulas hace vibrar pe-
(ueias bandas de goma entre dos 14-
minas de madera, se puede modifi-
car la tensidn.

Rauscher: Sobre ocho vélvulas de
aspiracidn se han montado vasos
sonoros, por el que pasa el aire que
procede de una maquina de vien-
to.

Riller: En 8 tubos con estrias el aire
es aspirado, el color del ruido se pue-
de controlar por vilvulas de cierre.

Arbol de cascabeles: 32 timbres de
puerta modificados estdn montados en
una columna de 2 metros de plancha
de cobre.

]

!

Cajas de crujidos: 64 cajas con
electroimanes suenan cuando se
produce un cortocircuito. Conec-
tados a un cable de 32 metros se
producen diferentes efectos espa-
ciales.

Sirenas: 16 sirenas controlables
con discos perforados reciben aire
a través de tubos a partir de una
caja de 8 vdlvulas, que a su vez
procede de una miquina de viento.

Standzeit: 32 electroimanes de tim-

bre zumban sobre varillas de mate-

rial para muelles en una pirimide de
hojalata de 2.5 m de altura.

Sturmer: 16 motores giran for-
mandose un sonido parecido a una
tempestad.

Telewald: Cascabeles electromeca-
nicos de casi el mismo tamano estdn
distribuidos en 4 «4rboles» con 152
cascabeles cada uno.

Udrum: Martillos actiian sobre par-
ches que se desafinan mediante una
depresion de aire.

Wopper: Ll aire hace que suenen
unas lengiietas metdlicas. Sobre las
8 valvulas de aspirucién hay mon-
tados tubos doblados que funcionan
cOmO resonadores.

Zirr: 8 electroimanes excilan
planchas horizontales de acero
inoxidable.
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tin ordenados mas bien por su timbre o su
funcién, pero nunca se relacionan con las al-
turas. Por esto también puede ser atil la re-
presentacidn tipo «rollo
de pianola», en donde
cada nota se indica por
puntos o lineas a lo lar-
go del tiempo (l4mina
.

Sobre los métodos
COmpositivos no qui-
siera adentrarme mas ni
pretender haber inven-
tado una novedad. Pero
la forma de proceder
Sin prejuicios con téc-
nicas de composicion
ya conocidas permite
abrir nuevas posibilida-
des dentro de lo ya co-
nocido. Lo que preten-
do es utilizar esta ma-
nera de pensar como
una respuesta para la
orquesta de los objetos
sonoros. En dltima ins-
tancia estas «instruc-
ciones» deben de dar resultados audibles que
a su vez convenzan. Es decir que algunas de
las instrucciones dadas también son elimina-
das. Lo que es realmente importante cuando
se ensaya es la creacién de somidos ntere-
santes y no la solucién acistica de un proble-
ma de cdlculo.

Un aspecto muy importante de la com-
posicin para la orquesta de los objetos so-
noros es la situacién en el espacio de los ob-
jetos. Esta distri-
bucién espacial
€s muy importan-
te para alzunos
objetos. Las “ca-
jas crujientes”
tenen que rodear
al piblico en for-
ma de U para po-
der actuar a veces
a la derecha v a
veces a la iz-
quicrda y asi es-
tablecer un efec-
to virtual de mo-
vimiento. Lo
mismo con los
objetos
“Telewald” que
por suinstalacién
delate y atrds,
puede crear el
efecto de pelotas
que pasan de un
lado a otro.

En un concierto intervienen todos los
aspectos del proyecto. La orquesta de los
objetos sonoros permite que el publico viva
un paisaje sonoro.

Traduccion: Andrés Lewin Richter



